
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊
͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·͒͡ΎΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·
͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ ͫͯ͗͋͡·

Global-EAM

global-system.ru

˴͙͊ͪͭͤ͊͟

ERP MES
EAM

HRM FM SCM WMS PDM MDM

http://global-system.ru/


˻ͺ͙ͫ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Υ
Å͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦύ
Å͎Φ ˤ͎ͦͦ͒͊͡
Å͎Φ ˽͔ͪͣΈ
Å͎Φ ˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒

23 ͎ ͦ͒͊
ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ˮ́-͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·

˹͊΄͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ 
͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣΣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣΣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭͦͣ͟

˾͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ 
ERP-˿͙͔ͫͭͣ· Global

20͔ͭ͡

22

˻͍͔͔ͤ͒ͦͪ



ERP-͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙

˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟ ͙ ͫ͊͒͟͡
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟ ͙ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ͊͒ͦͣ͟͡
Á˾͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ό²a{-͙͔ͫͫͭͣ͊ύ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ·
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ
Á˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ
ÁˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ
Áˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͯ;͔ͭΣ ˸˿̅˻

˻ͺ͙ͫͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·
Á͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˹˿ˮ όMDM-͙͔ͫͫͭͣ͊ύ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟
Á˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͒͊͘; ͔͍ͨͪͦͭͦ͟
ÁˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟
Á˽͔ͪͦͭͤ͟·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡
Á˴͍͔͊͒ͪͦͦ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ
Á˾͊ͫ;͔ͭ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡
ÁWeb-͔͍͙ͫͪͫ· ͙ Iw-ͨͦͪͭ͊͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ͋·ͭͦͣ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗͊ͣ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ͋·ͭͦͣ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣ
Á͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͍
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎ͤͪͦͫ͋·ͭͦͣ: ͋ ͙͙͎ͤ͡͡, Ή͔͎͔͚͙͎ͤͪͦͭͪ͒ͤ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͚Υ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ˻˾̏˸Σ Ή͔͎ͤͪͦͯ;͔ͭ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Υ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ 
Ή͔͎ͤͪͦͯ;͔ͭ
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˽͙͙͚͙͚ͪ͋͊ͭͫ͟͡ 
͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ̒ͤͭ͊ͪΈ

˭͍͊ͦ͒
͙͔͙ͣͤ ̒Φ ˸Φ ˿͍͔͍ͪ͒ͦ͊͡

˽͙͙͔ͪ͋ͦͪͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ 
ˤ͙͋ͪ͊ͭͦͪ

ˤ·͎͙͚͋ͦͪͫ͟
͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘

˸͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ 
ˤ˿˸˽˻-ˢ͍͙ͫͣ͊

͔͎̏ͤͪͦͫ͋·ͭ Ҍ
͙͚̂͒ͣͯͪͭͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡

͙͎̆ͦ͒ͤ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˹͙ͦ͟ͻ͙ͣ

˹͊ͯ;ͤͦ-͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ˾͊͒͊ͪ ˸˸˿

˿͙͔ͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘
˴͔ͪ͊ͫͤͦ ˿͍ͦͪͣͦͦ

˴ͦͤͼ͔ͪͤ
˸͙ͦͪͤͺ͙͔ͦͪͣͫͫͭͣ͊-ˢ͎͊ͭ

˿͙͔ͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘
˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˤ͔ͪͺΈ

˿͔͔ͪ͒ͤ-˹͔͍͙͚ͫ͟ 
͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘

˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ͊Ύ 
͍͙͙͔͊͊ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ˭͍͊ͦ͒ ͙ͣΦ ˨͔͎ͭΎ͔͍ͪ͊s͎ͪͦͻ͙͎ͦ͒ͤ͡ ˢ͎ͣͯͪ͊ͪͦͼ͔ͤͭͪ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿

˨ͦ;͙͟ -˿·ͤͦ;͙͟ ˴͙͔͔ͦͤ͒ͭͪͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘
˿͔͍͔ͪ-˸͔ͭͪͦͨͦ͡Έ

˿͙͔ͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘
͙͔͙ͣͤ ˣΦ˩Φ ˣͯͭͦͣ·

˭͍͊ͦ͒ ̏ͺ͙ͪ͡

˹͊΄͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͍͔͚ͫ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ

ERP-͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙



Global-EAM ςͪ ͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͔͍ͪͣͦͤͭͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒͡Ύ 

Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ ͫͯ͗͋͡·

˽ͦ͡Έ͍͔͙͙͔ͦ͊ͭͫͫͭͣ͘͡·
Á ͔ͦͭ͒͡ όͫͯ͗͋͊͡ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟

Á ͔ͦͭ͒͡ όͫͯ͗͋͊͡ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟

Á ͔ͦͭ͒͡ όͫͯ͗͋͊͡ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔͎ͣͭͪͦͦ͊͡

Á ͔ͪͣͦͤͭͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡

Á ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

Á ͔ͦͭ͒͡ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ

Á Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟· ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ όͫͯ͗͋͡ύ

нллп ͎ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ·

нллс ͎͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΦ

5

˻͙͔͔ͫͫͭͣ



˸· ͙͔͔ͣͣ ͦͨ·ͭ ͍͔͔͙͚ͤ͒ͪͤ ͯ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͪͦ͋ͦ͟;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ30+
͍͔͔͙͚ͤ͒ͪͤ

˽͙͔ͪͣͪ· ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͔͔͙͚ͤ͒ͪͤ

300 ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡

р ͣͤ͡ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ

мΣт ͣͤ͡

нлмо ͎ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ

3,5 ͭ ·ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͫͭ

͔͙͙͒ͤͼ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

250 ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡

пΣр ͍ͣͤ͊͊ͦ͘͘͟͡ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ

300 ͭ ·ͫ

ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ

100 ͭ ·ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͫͭ

͔͙͙͒ͤͼ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζˤ˿˸˽˻-ˢ͍͙ͫͣ͊η ͙͎̆ͦ͒ͤ͡ ζ˹͙ͦ͟ͻ͙ͣη

ˢ͎ͪͦͻ͙͎ͦ͒ͤ͡
ˢ͎ͣͯͪ͊ͪͦͼ͔ͤͭͪ

˶͙͔͚ͭͤͦ-ͨͪͦ͊ͭͤ͟·͚
͍͊ͦ͒͘

˿͙ͦ͊ͣͫ͟͟͡ˣͯͣ˽ͪͦͣ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζˮͪͯͭ͟η

˿˭ ζ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͺΈη

˿˹˿˭

͍͙͚͚͔̒ͪͦͫ͊ͫ͋ͪͦͪ͟͡͡

˻͔ͪͪ͊ͫͭͣ͊ͫͦ͡͡

нлмл ͎

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ́˻ ͙ ͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣΦ ˻ͨ·ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΦ
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˻͋Ά͔ͭ͟· ͔ͪͣͦͤͭ͊
͙ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ

˭͙͊͒͊ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡

˭͊ͨ͊ͫͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ KPI

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ

˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͘ ͍͊΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭΣ ͙͎ͦͭͦͪͦͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ 

͊ͤͦ͟͟ ͙͍ͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͯΌ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΌ 
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ 

͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͻ ͊ͨ͘;͔͚͊ͫͭ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ͪΎ͒-͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ 
͙͙͋ͪ͡ ͙͎͔͊͒ ͊͟͟ ͍ͨͦͨ͊ͤͦ͡·ͣΣ ͭ͊͟ ͙͍ͨͦ ͔͍ͤͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ 
͍·͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊ͪΎ͒-͒ͦͨͯͫ͟Σ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

ͦͼ͔ͤͯ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊

ˤ· ͙͔ͫͦͪ͊ͭͭ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭΣ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͦͤ͊͡;͙͙ 

͙ͻͤ ͔͊ͫ͊͒͟͡Σ ͔͊ͭ͊͗͟ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͤ͊·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ

˻ͭ;͔ͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͦͼ͔͙ͤ͟ό͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 

͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ˽˽˾ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙͔͎͙ͣͫ͟͡ Dƭƻōŀƭ-
9!aΣ ͔͍͊ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͤͦͭͯ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͡Ό͋·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟

ˤ· ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͍͍͔ͫͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͤ͊́˻͙˾Υ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ͨ͊ͤͦͯ͡Ό 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙͙͊ͪ͗ͣ͊ͣ͘ 
͙ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͚ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͟ς͍ ͫΉ͔ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͙ͨͦͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͔ͣͯ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό

͔͔͙̉ͪͭ͗Σ ͫͻ͔ͣ·Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͙͊ͨͦͫ͟ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙͔͎͙ͣ͟͡

Global-EAMΥ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ
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ЇДīДĲĮД!ĨГĭĻ!
īГĲĲĻК!ЖĨĺДįĴЖĩ!
ЗДıЖĲĴГ!Į!ЌАĚ

ЎİГĲĮЗЖĩГĲĮД!ЗГĨЖĴ!
ĳЖ!БЍĮЏ

ЎİГĲĮЗЖĩГĲĮД!
ĳЖĴЗДĨĲЖИĴĮ!ĩ!
ĭГĳГИĲĻК!ķГИĴĿК!Į!
ıГĴДЗĮГİГК

ЎİГĲĮЗЖĩГĲĮД!
ĭГĴЗГĴ!ĲГ!БЍĮЏ

ĜķДĴ!īГĲĲĻК!ĳЖ!
ĽįИĳİЙГĴГĶĮĮ

ĜĳЗГĩİДĲĮД!
ЗГĨЖĴГıĮ

ЍĴķДĴĲЖИĴļ!Į!įİľķДĩĻД!ĳЖįГĭГĴДİĮ!ĽĵĵДįĴĮĩĲЖИĴĮ

АįİГīИįЖЕ!ЙķДĴ!
ĭГĳГИĲĻК!ķГИĴДЕ!Į!
ıГĴДЗĮГİЖĩ

ĜķДĴ!ĭГĴЗГĴ!
ĲГ!БЍĮЏ

ЋЖĲĮĴЖЗĮĲĪ!
ĴДКĲĮķДИįЖĪЖ!
ИЖИĴЖĿĲĮĿ
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˸͔ͦ͒͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ́˻͙˾͍ ˿͙͔͔ͫͭͣ Dƭƻōŀƭ-EAM



˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊
˿͙ ͔ͫͭͣ· GlobalERP

ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ



ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍·ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦͤͫͦ͟͡ΈΌ 
͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͙ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͡΅͙ͦͣ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟

PostgreSQL

PostgresPro

Astra Linux

Linux

˿̂ˣ˨

˻˿ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡

˻˿ ˿̂ˣ˨
Astra Linux

Linux

˻˿ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ
AstraLinux

Windows 10, 11, XP

˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡

͔̒ͤ͒ͫ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘

Chrome
Mozilla Firefox

˻ͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·
Libre Office

P7 ˻ ͺ͙ͫ
MS Office 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ́˻ ͙ ͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣΦ ˻ͨ·ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΦ



˾ˢˣ˻́ˢ ˤ ˣ˾ˢ̂˭˩˾˩ ˸˻ˣˮ˶̎˹̍˩
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒

ˤˮ˭̂ˢ˶̎˹̍˯ ˾˩˨ˢ˴́˻˾
ˣˮ˭˹˩˿-˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ

˻́˴˾̍́̍˯ ˴˻˨ ˮ 
ˮ˹˿́˾̂˸˩˹́̍ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́̉ˮ˴ˢ

˻˽˻ˤ˩̋˩˹ˮ̒
˽˻ 9-a!L[Σ {a{ ˮ ˻˹˶ˢ˯˹

ˮ˹́˩˥˾ˢ̇ˮ̒ ˿
˨˾̂˥ˮ˸ˮ ˿ˮ˿́˩˸ˢ˸ˮ

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͣͦ΅ͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͯ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟

˽˾˻˩˴́˹̍˩
ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒

ˢ̂˨ˮ́ ˨˩˯˿́ˤˮ˯
˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒

˽͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ·



Á ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͋ͦͪͦ͟ 
όͺ͔͚͍ͪͣͦύΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ 
͔ͣ͊ͫͭͪ-͔͒ͭ͊͡Έ

Á ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͍ͭͨͦ ͺ͔͚͍ͪͣͦΥ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͔͔͍͒ͪͦΣ 
͊ͪͭͦ͟;͊͟Σ ͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͔ͣͣͦ-͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͔͔͍͒ͪͦ ͎͊ͤͭ͊, 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͒ͪΦ

Á ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙ ͙ͻ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΣ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Σ 
͙͎͙ͭͦ

Á ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͙ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͍ XLS, 
XLSX, CSV

Á ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡

˴͙͔͙͚ͤͭͫ͟͡ ͚ͫͦ͡

12

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͙͙͡ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ Global. ˹ ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙͙ͦ͟͡Σ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ



ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ͙ ˹˿ˮ

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ
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˻͋Ά͔ͭ͟· ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙˹˿ˮ
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͙ ͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͍ͫͦ͒͊͘ ͨͦ͒ ͊͗͒͟·͚ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙

Á ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͼ͙͔͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ ό͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύύ ͙ ͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ

Á ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͣ ͙ 
ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡

Á ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͣͦ͒͡ΎͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ

Á ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻΣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ

Á ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ 
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ͻ ͙ ͦͭ͊͊͘͟ͻΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭ

Á ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡

ˣ͊͊͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ˹˿ˮ
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ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤͦ ό͔͔͙͍ͨͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤͦύ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˤ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟.

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͫͭ

15



˹͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͪͯͨͤ͟·͔ ͯ͘͡· ͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ·ύ ͍͙͊ͦ͒ͭͫ͘Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭΣ  ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ 
͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ ͒ͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

16

Á͊ͨ͘;͙͊ͫͭ
Á͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ
Á͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ

Á͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟
Á͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ
Á͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ ͨͦ ͙ͭͨ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦͨΦ ˴͊͗͒͊Ύ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͦ͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

17



˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͭͨ ͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ͻΦ

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

18



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ ͨͦ ͙ͭͨ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦͨΦ 
˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͤ͊͋ͦͪ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎΦ

˽͊ͫͨͦͪͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

19



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͭ͋ͦͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͙͋͟ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ 

20



˿͙͔ͫͭͣ͊ Dƭƻōŀƭ-9!a  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͊ͪͻ͙͍ 
͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦΣ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙

Á ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙  

Á ˣ·ͫͭͪ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͦͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Á ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ

Á ˻͔͋ͣͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟

Á ˾͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͊ͪͻ͙͍ͯ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

21

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 
͊ͪͻ͙͍

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ



˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͚ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ  ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΥ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ·Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ  ͋·ͭΈ ͙͙͙͍ͭͨͪͦ͊ͤ͘· ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͊ͪͻ͙͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

22



ˮ͘ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͊ͪͻ͙͍͊Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔ͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ;ͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭΦ

˽͊ͫͨͦͪͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ ͊ͪͻ͙͍ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟

23



Á ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ 

Á ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫͻ͔ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͦͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡

Á ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͙ͻ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ

Á ͔ͦ͋ͣͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟

Á ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͟ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͣͤͣͦͫͻ͔͙ͣ͊ͣ

˿͙͔ͫͭͣ͊ Dƭƻōŀƭ-9!a  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ζ͙͍͗·͔η ͔ͣͤͣͦͫͻ͔ͣ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔͔ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙Σ ͍·͔͙͍͒͡ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͔͎ͦ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͙͙͡ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣΦ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙

24

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 
͊ͪͻ͙͍



ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ˥ˮ˿

25



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ



˿͙͔ͫͭͣ͊ Dƭƻōŀƭ-9!a ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋ͻͦ͒·Σ ͍͔͙ͫͭ ͗ͯͪͤ͊͡· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿̂ ́˽ ͙͙͡ 
͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ͋ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͻ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙

Á ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͦ͋ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ

Á ͍͔͔͙͔͒ͤ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟

Á ͍͔͔͙͔͒ͤ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύύ

Á ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͎ͭͪͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͭ ͤͦͪͣ·Υ

Á ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ

Á ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ

Á ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡  ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ

Á ͍͔͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔͎͔ͨͪͦ͋ύ

27

˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ



˻͋΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ

Á˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋ͻ͍ͦ͒ͦ

Á˻͔͙͔ͭͪ͊͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͻͦ͒͊

Á˻͔͙͔ͭͪ͊͗ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

Áˤ͍ͦ͒ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

Á˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ

Á˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ

Á˭͙͊ͨͫΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊RFID-͔͙ͣͭ͟

28

˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ 
ͦͫͣͦͭͪ·˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· Global EAM.



˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

˴͊͗͒·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͣ͊ͪͪͦ͊ͤ͟ ͔͚ͣͭͦ͟ ͫ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ

˿ͨͦͫͦ͋· ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟

RFID ςͣ ͔ͭ͊͟Υ

Á˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͙ͣͭ͟ ͒ͦ с 
͔͍ͣͭͪͦ

Á˾͔͊ͣͪ͘· όͣͣύ44 x 44

͙̊ͭͪͻ-ͦ͒͟·Υ

˽͙͔ͪͤͭͪ 
RFID-͔ͣͭͦ͟

˽͙͔ͪͤͭͪ· ΄͙ͭͪͻ-
͍ͦ͒ͦ͟

Á˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˩ˢN Á˨͍͔ͯͣͪͤ·͚ ΄͙ͭͪͻ-ͦ͒͟ όQR)

29

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ 
ͦͫͣͦͭͪ·



˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔ͣͭͦ͟

ˤͣ ͙ͦ͋͡Έ͙͔͙͙͔͙͍͍ͤͦͣͨͪͦ͗ͤͪ͊ͦ͊ͤ͊ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘͘͡͡Έ;͔͙ͭͤΎQR-͍ͦ͒ͦ͟ΣRFID-͙
NFC-͔ͣͭͦ͟.
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ QR-ͦ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͤ͊ ͔ͣͭͯ͟Φ

͔͙͔̉ͭͤ ͔ͣͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ

Á˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚
͔͔ͣͭ͟

Á˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ
ͦ͋Ά͔ͭͯ͟

Á˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͨͦ 
ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͣͭ͟

Á˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ
͙͊͒͊ͤ͘Ύ

30

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ 
ͦͫͣͦͭͪ·



˿ͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ζ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͦ͋ͻͦ͒η
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˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͊ͪͭ͟· ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͭͦ;͙͟ ͦ͋ͻͦ͒͊Σ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˴͊ͪͭ͊ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͺͦͭͦκ͍͙͔͒ͦ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͦ͋ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͪͭ͟· ͦͫͣͦͭͪ͊
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ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ

̉ͭͦ͋· ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͯͫͨͻ͊Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ

˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ 
͚ͦͤ͊ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͦͺ͚͊ͤ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍ 
ͦͺ͚͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͦͭͨͪ͊ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͙ͫͭ. 33

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ 
ͦͫͣͦͭͪ·



˥͍͊ͤ͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟

˽͔ͦͫ͡ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ 
ͤ͊ ͎͍͊ͤ͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ 
͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ

˹͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͘Ύ͍ͯ͟ηΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍ͦ͟Φ
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˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ͫͣͦͭͪηΦ

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ 
ͦ͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͤͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ

˽͔͔͚ͪ͒Ύ ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΦ 
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˽͙͔ͪͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ

̉ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ζ˹͊;͊ͭΈη ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˹͊;͊ͭΈη ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Υ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍͍ͦ͒ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 
͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟Φ
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ˤ͍ͦ͒ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡η ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˤ͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͪ͊ͫ͟ΎͭͫΎ ͍ 
ͼ͍͔ͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘Σ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͒͡Ύ ͙͔͎ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ 
͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ DƭƻōŀƭΦ

37



˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟

˻ͺ͙ͦͪͣͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ 
ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͻͦ͒͊Φ

˽͙ͪ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˴ ͊͘Ύ͍͔͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͺͦͭͦ-͙ ͍͙͔͔͒ͦ͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ

˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͊͘Ύ͍͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟Φ
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˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͺͦͭͦͦͭ;͔ͭ

˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺͦͭͦκ͍͙͔͒ͦͦͭ;͔ͭ͊ ͦ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͋͘ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͭ;͔ͭ͊Φ
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ˮͣ͘ ͙ͦ͋͡Έ͎͙͔͙ͤͦͦͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͔͍͔ͤ͊ͫͪͪ͋͊͘·͒͊ ͤͤ·ͻ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ:

Áˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ͍ͦ ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻͤ͊ͪΎ͒͊ͻ͙ͦ ͋ͻͦ͒͊ͻ

Áˤ͍͔͔͒ͤͤ·͔ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫͤ͊͘͟;͔͙ͤΎ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

Á˨͍͙͔͊ͭ͊ͪͣΎͤ͊;͙͊͊ͦ͡ ͦͤ͟;͙͊ͤΎ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύͪ͊͋ͦͭ

Á̅ͦͭͦ- ͙͍ ͙͔͒ͦͺ͚͊͡·

˻͔͙͔ͭͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͙ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ ˹͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡ΌͭͫΎ ͔͔͎͔ͤͪ͊ͣͤͭͤ͡·͔ͪ͊͋ͦͭ·Φ

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟
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˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͙͒· ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ κ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟Σ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΣ ͙ͭͨ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭ͊͊͘͟Σ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͭ͊͊͘͟Φ

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟

42



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͭͨ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟Φ

˹͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ 

43



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 
͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ

ˬͯͪͤ͊͡ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟

44



˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·

45

˨͡Ύ ͙͍ͭͨͦ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ



˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ

46



˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ́˻͙˾

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͙ ͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
ͨ͊ͤ͡· ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ

Á ˤ͔͙ͫͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ό͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭύΤ

Á ͙͍ͭͨͦ·͔ ͊ͪͭ͟·Τ

Á ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭΤ

Á ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ

Á ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό˽˽˾ύΤ

Á ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙ ͭΦͨΦ

Á ˽͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͎͔ͤͪ͊ͣͤͭͤ͡·͔ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΥ

Á ͙͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Τ

Á ͙͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ
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˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ



ˤ͙͒κ͔ͣͦ͒͡Έ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ

͙͍́ͨͦ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔ͣ·Σ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͤͦͪͣ·ύ

˽͊ͤ͡·κ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ 
ͪ͊͋ͦͭ ́˻͙˾

˭͊͊͘͟· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭΥ ͒͊ͭ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎ͯͫͯ͡Σ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

Ç ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻ
Ç ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͊͊ͦ͘͘͟κͪ͊͋ͦͭ

˨͔ͺ͔ͭ͟·Σ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ

˻ͫͣͦͭͪ·Σ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟
˾͔ͣͦͤͭͤ·͔ ͼ͙͟͡·Σ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ

͔̇ͤ· ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

͙́͊ͪͺ·˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͙͍͒ͦ 
ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔ͣͫͭ

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ˸ˤ˭

˸͔ͦ͒͡Έ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘
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˨͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͊͡ͻύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͯ;͔ͭ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͪͭ͟ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ ͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͣͫͭ͊ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͍͙͍͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ˸ˤ˭
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ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͼ͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡κ͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭΦ

͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡κ͍͙͍͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ

50



ˤ ͔͊ͪͭ͟ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΣ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ΈΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͨͦ ́˸̇ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΦ

˴͊ͪͭ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ

51



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͣ͊ͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙ ͍͙͒Υ ͔ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ

˾͔ͣͦͤͭͤ·͔ ͼ͙͟͡·Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ

52



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͙͙͡ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ό͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͊͘ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ό;ͭͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͫͪͦ͟ ͙͙͡ ͔͎ͨͪͦ͋ύΦ

ˤ·͋ͦͪ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

53



˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͨ͊ͤ͡κ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ

54

˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘ ͦͭ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͙ ͒͊ͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ



˿͍ͦ͒ͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟κͨ͊ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ

55

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ όͼ͔ͻ͊Σ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͒ͪΦύ ͙͙͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΦ



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͊͘͘͟· ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭΦ ˽͙ͪ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊͊͊͘͘͟ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͊ͪͭ͟Υ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭκ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͦ͋Ά͔ͣ·Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Σ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ

˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ

56



ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͊͋ͦͭ·η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˿͙͔͚ͫͭͣͦΦ

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ

57



˿͙ͨͫͦ͟ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ

58



˭͊͊͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

59



˭͊͊͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡·

60



˭͊͊͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ ˭͊ͭͪ͊ͭ·

61



ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭΥ

Á ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͨͦͯͨͤ͟·͔ ͙ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ -͍͔ͫ ͭͦ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ

Á ˴͊͗͒·͚ ́˸̇ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ

Á ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·

62



˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·
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ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ό͙ͻ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ́˸̇ύΦ ̆ͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻκ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύͻ ͙ ͫͪͦ͊͟ͻ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Σ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ͻΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣ ͔͊ͨ͊ͫ͘Σ ͼ͔ͤ͊ͻ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͎͊ͤ͊ͦ͊͡ͻ


